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Sines grandey p es chico, las probabilidades binomiales se determinan en forma aproximada
por la formula que corresponde a la distribucion de Poisson. El unico requisito para usar la
distribucion de Poisson es que se trate de variable aleatorias y de eventos independientes.

Caracteristicas:

En este tipo de experimentos los éxitos buscados son expresados por unidad de drea, tiempo,
pieza, etc,:

Niimero de defectos de una tela por m’

Numero de aviones que aterrizan en un aeropuerto por dia, hora, minuto, etc.

Niimero de bacterias por cm’ de cultivo

Numero de llamadas telefonicas a un conmutador por hora, minuto, etc.

Numero de llegadas de embarcaciones a un puerto por dia, mes, etc.

Cuando un banco espera recibir seis cheques sin fondo por dia.

Cuando se espera 1.6 accidentes por dia en un crucero de mucha circulacion.

Cuando se espera que haya 12 piezas pequerias de carne de un pastel de carne.

Cuando se espera que haya 5.2 imperfecciones por rollo de tela.

Cuando se espera que el gerente de un refugio reciba 0.3 quejas por visitante.

El numero de llamadas recibidas en un conmutador telefonico durante un periodo corto de
tiempo.

El numero de fallas de una maquina en un dia determinado.

¢ El numero de ventas hechas por un agente de bienes raices en un determinado tiempo.
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Para determinar la probabilidad de que ocurran x éxitos por unidad de tiempo, drea, o
producto, la formula a utilizar seria:
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Donde:
p(x, A) = probabilidad de que ocurran x éxitos, cuando el numero promedio de ocurrencia
de ellos es A
A = media o promedio de éxitos por unidad de tiempo, area o producto \=np
e=2718

x = variable que nos denota el numero de éxitos que se desea que ocurra

Autor: Rosalba Patifio Herrera Agosto del 2002



Instituto Tecnoldgico de Celaya Departamento de Ingenieria quimica

La media: La varianza
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Hay que hacer notar que en esta distribucion el numero de éxitos que ocurren por unidad de
tiempo, area o producto es totalmente al azar y que cada intervalo de tiempo es independiente
de otro intervalo dado, asi como cada drea es independiente de otra area dada y cada producto
es independiente de otro producto dado.

Ljemplo
Si un banco recibe en promedio 6 cheques sin fondo por dia, ;cudles
son las probabilidades de que reciba:

a) cuatro cheques sin fondo en un dia dado,

b) 10 cheques sin fondos en cualquiera de dos dias consecutivos?

a) x = variable que nos define el numero de cheques sin fondo que llegan al banco en un dia
cualquiera =0, 1, 2, 3, ....., etc.
A = 6 cheques sin fondo por dia
(6)'(2.718)°  (1296)(0.00248)

=41=0)= = =0.13392
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b) x= variable que nos define el numero de cheques sin fondo que llegan al banco en dos dias
consecutivos =0, 1, 2, 3, ...... , etc., etc.

A= 6 x 2 = 12 cheques sin fondo en promedio que llegan al banco en dos dias consecutivos
Nota: A siempre debe de estar en funcion de x siempre o dicho de otra forma, debe “hablar’
de lo mismo que x.
(12)°(2.718) "
10!
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p(x=10,A=12)= =0.104953

Ljemplo
En la inspeccion de hojalata producida por un proceso electrolitico >

continuo, se identifican 0.2 imperfecciones en promedio por minuto.
Determine las probabilidades de identificar.

a) una imperfeccion en 3 minutos.

b) al menos dos imperfecciones en 5 minutos.

¢) cuando mds una imperfeccion en 15 minutos.
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a) x = variable que nos define el numero de imperfecciones en la hojalata por cada 3 minutos
=01 23 ...,
A= (0.2)(3) =0.6 imperfecciones en promedio por cada 3 minutos en la hojalata
(0.6) (2.718)"
1!

p(x=1,1=06)= =0.329307

b) x = variable que nos define el numero de imperfecciones en la hojalata por cada 5 minutos
=012 3 ..., etc, elc.
A= (0.2)(5) =1 imperfeccion en promedio por cada 5 minutos en la hojalata

0 o 1 o
p(x=234,etc. L=1)=1-p(x=0,,A=1)=1- () (26'718) +(1) (21"718) =0.26416

¢) x = variable que nos define el numero de imperfecciones en la hojalata por cada 15 minutos
=01 2 3, ... , etc.
A =0.2x 15 = 3 imperfecciones en promedio por cada 15 minutos en la hojalata
(3) (2.718)° N (3) (2.718)°
0! 1!

=0.1992106

p(x=0,1,k :3) :p(x:O,}»:3)+p(x:l,k :3):
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