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Postulados de probabilidad

D iagramas de Venn

Es un diagrama para representar los espacios muestrales y los eventos. El espacio

muestral se representa por medio de un rectangulo y los eventos por medio de circulos o
partes de circulos dentro del rectangulo.

Fuanto A, Complemento del venfo &
El complemento de X, denotado por X', es el evento
que consta de todos los elementos (resultados) del
espacio de muestreo que no estan contenidos en X. Q
A

La union de dos eventos, A y B, representada como AU B Es el evento que ocurre siy solo
si A ocurre o B ocurre o ambos ocurren.

ArB

AUB=. + .
ar= Q+O+

La interseccion A y B, representada por AnBes el evento que ocurre si y solo si Ay B
ocurren a un mismo

: a]
tiempo.
’ Q/ e O
AEBE
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Ahora consideraremos el aspecto de la forma en que se deben de “comportar” las
probabilidades; comenzaremos enunciando los tres postulados basicos. Representamos los
eventos por medio de letras mayusculas y escribiremos la probabilidad del evento A como
P(A), la probabilidad del evento B como P(B), etc. y el conjunto de todos los resultados
posibles (espacio muestral finito) por medio de la letra S. Los tres postulados de
probabilidad son:

1. La probabilidad de un evento cualquiera es un numero real positivo o cero;
simbolicamente,
en relacion con un evento A cualquiera.

P(4) 20

II.  La probabilidad de un espacio muestral cualquiera es igual a 1; simbdlicamente,
PS) =1

[ P(A)+ P(B)+P(C)+...+ P(n)=1

III.  Si dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra uno u otro

es igual a la suma de sus probabilidades.
[ P(An Bi=1

Rapla general de la adicidn

P{4wu Bl = P(4)+ P(B)- P(A~ B)

[ —

PAn B 40

Eventos Ewventas
independientes dependientes

o) &

P{A BY= P(A)* P(Bf4)

PlAm E)= M 4)* P(EB)

Entre las consecuencias inmediatas de los tres postulados tenemos que las probabilidades
nunca pueden ser mayores que uno, que un evento que no puede ocurrir tiene la
probabilidad 0 y que las probabilidades de que un evento ocurra o no ocurra siempre
suman 1.

P4) <1 en relacion con un evento A cualquiera

P(D) =0
P(A)+P(4) =1

P(A’) =1-P(4)
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DP(AuB)+P(A'mB')=1

Como el tercer postulado solo se aplica a eventos mutuamente excluyentes no puede
utilizarse, por ejemplo, para determinar la probabilidad de que cuando menos uno (o
ambos) de dos comparieros de cuarto apruebe un examen final de economia, la
probabilidad de que una persona se fracture un brazo o una costilla en un accidente de
automovil, o bien la probabilidad de que un cliente compre una camisa en Macy’s. Ambos
comparieros de cuarto pueden aprobar el examen; una persona puede fracturarse un brazo
v una costilla; y un cliente puede comprar una camisa y una corbata.

Si se tienen tres eventos cualquiera A, B y C, la probabilidad de que cuando menos
ocurra uno de ellos esta dada por

P(AUBUC)=P(A)+P(B)+ P(C)—P(ANB)—P(ANC)-—P(BNC)+ P(ANBNC)

Eventos excluyentes

9]

P(AUBUC) = P(A)+ P(B)+ P(C)

Ejemplo

En un salon de clase hay 15 alumnos, 7 de los cudles son de tercer

semestre, 5 son de cuarto semestre y 3 son de quinto semestre de la carrera

de Ingenieria Quimica, de los cuales 4, 2 y 1 respectivamente dominan el

Ingles, si se selecciona un alumno al azar de este grupo,

a. ¢cual es la probabilidad de que el alumno seleccionado sea de quinto
semestre?,

b. ;cudl es la probabilidad de que sea de tercero o cuarto semestre?,

c. (¢cual es la probabilidad de que el alumno seleccionado sea de tercer
semestre y domine el inglés?,

d. /jcudl es la probabilidad de que el alumno seleccionado no domine el
inglés?,

e. Disilos eventos Ty Q son mutuamente excluyentes, di si los eventos Q
e I son mutuamente excluyentes?

T = evento de que un alumno sea de tercer semestre
Cu = evento de que un alumno sea de cuarto semestre
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QO = evento de que un alumno sea de quinto semestre

I = evento de que un alumno domine el inglés

a) p(alumno seleccionado sea de quinto semestre) = p(Q) = 3/15 = 0.2

b) p(alumno seleccionado sea de tercero o cuarto semestre)= p(T Cu) = p( T) + p(Cu)
=7/15+5/15=12/15=0.8

¢) p(alumno sea de tercer semestre y domine el inglés) = p(T N 1) = 4/15 = 0.26667

d) p(alumno seleccionado no domine el inglés) = p(I ") = 8/15 = 0.53333

e) Los eventos Ty Q son mutuamente excluyentes dado que THQ = &
Los eventos Q e I no son eventos mutuamente excluyentes, ya que QNI= {1}
Ya que hay un alumno que cumple con ambos eventos, es de quinto semestre y domina
el inglés.

Ejemplo

En una competencia de nado sincronizado, participan los equipos

de Ecuador, Meéxico y Venezuela, Meéxico tiene el doble de
posibilidades de ganar que Ecuador, mientras que Venezuela tiene
un tercio menos de posibilidades de ganar que ecuador:

a) Determina la probabilidad de que gane Venezuela.

b) Determina la probabilidad de que gane Ecuador o Venezuela.
c) Determina la probabilidad de que no gane México.

Espacio muestral = {Ecuador, México Venezuela)

P = p(gane Ecuador) + p(gane México) + p(gane Venezuela) = p + 3p + 2/3p=1

Como 14/3p = 1, luego p = 3/14

a) p(gane Venezuela) = 2/3 p = 2/3*3/14 = 2/14 = 1/7 = 0.14285

b) p(gane Venezuela o Ecuador)=p(gane Venezuela)+p(gane Ecuador)= 2/3p + p = 5/3
p =5/3*%3/14 =5/14 = 0.35714

¢) p(no gane México) = p(gane Venezuela o Ecuador) = 1 — p(gane México) = 1 — 3p
=1-3(3/14) = 1-9/14 =5/14 = 0.35714

Ejemplo
En una competencia de ciclismo participan A, B y C, A tiene el 7

doble de posibilidades de ganar que B y B el doble que C.
a) Determina la probabilidad de que gane B.
b) Determina la probabilidad de que gane A o B.
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d={ A, B, C}, y por ser un espacio finito de probabilidad,
p(d) = p(gane 4) + p(gane B) + p(gane C) = 4p + 2p +p = 1

Como 7p = 1, luego, p = 1/7

a) p(gane B) = 2p = 2(1/7) = 2/7 = 0.28571
b) p(gane Ao B) =4p +2p = 6p =6(1/7) = 6/7 = 0.85714

Ejemplo

a. Determina la probabilidad de que

operacional?.

En un lote de produccion que consta de 20 computadoras
personales de cierta marca, se ha detectado que 4 tienen defectos

de tipo operacional. Si se selecciona al azar una computadora:

la  computadora

seleccionada tenga defectos de tipo operacional.
b. jcudl es la probabilidad de que no tenga defectos de tipo

Espacio muestral = {20 computadoras}

a. A = evento de que una computadora tenga defectos de tipo operacional

p(4) =5/20=0.25

b. B = evento de que una computadora no tenga defectos de tipo operacional

p(B)=1-pd)=1-025=0.75

Ejemplo

seleccionados sean pares,

impares.

b. Determina la probabilidad de que ambos numeros sean

Se seleccionan dos numeros al azar de entre los digitos del 1 al 9, >

a. Determina la probabilidad de que ambos numeros

Para obtener el espacio muestral de este
problema podemos hacer uso de un diagrama de
arbol en donde se represente la seleccion del
primer numero y luego la del segundo numero,
encontrandose que los pares de numeros a elegir
serian 36, como se muestran a continuacion.

(1,2) 2,3) 34) 4,5) (5,6) (6,7) (78) (8,9)
13) 24) 3,5 @46) 5,7 (68) (7.9)
(14) 2,5 (3,6) &4,7) 538) (6,9)

(1,5 2,6) 3,7) 4.8) (59)

(1,6) 2,7 3,8) 4,9)

(1,7 2,8) 3,9

(18) 2,9)

(1.9)
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a. A = evento de que los dos numeros seleccionados sean pares, A = {(2,4, (2,6), (2,8),
(4,6), (4,8), (6,8)}, por lo tanto p(A) = 6/36 = 1/6 = 0.1667

b. B = evento de que los dos numeros seleccionados sean impares, B = {(1,3), (1,5),
(1,7), (1,9), (3,5), (3.7), (3,9), (5,7), (5.9), (7.9)}, p(B) = 10/36 = 5/18 = 0.2778

Ejemplo

la probabilidad de que:

a) La flecha seleccionada sea del tipo B.
b) la flecha seleccionada no tenga defectos.

¢) La flecha seleccionada tenga defectos del tipo II.

d) La flecha seleccionada tenga cualquier tipo de defecto.

Dada la siguiente tabla referente a la produccion de flechas para
camion de carga pesada, se inspeccionan 200 flechas del tipo A y
B, 300 del tipo Cy 400 del tipo D.

Se selecciona una flecha al azar de las inspeccionadas, determina

a continuacion se presentan los resultados obtenidos en la inspeccion

TIPO DE FLECHA
DEFECTO A B C D TOTAL
/ 54 23 40 15 132
/7 28 12 14 5 59
S-DEF 118 165 246 380 909
TOTAL 200 200 300 400 1100

Q0 o0

p(flecha sea tipo B) = 200/1,100 = 0.18182
p(flecha no tenga defectos) = 909/1,100 = 0.82636
p(flecha con defectos del tipo 11) = 59/1,100 = 0.05363

p(flecha tenga cualquier tipo de defecto) = p(def tipo 1) + p(def tipo 1) = 132/1,100
+59/1,100 = 0.17364
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