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Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria Quimica, el
estudiante debera aprobar 100 créditos correspondientes a las asignaturas y
actividades académicas del plan de estudios, entre los cuales incluira la
elaboracion y aprobacion de la tesis mediante el examen correspondiente,
promediando 80 de calificacion como minimo en escala de 0 a 100,
concluyendo dentro del periodo reglamentario maximo de 4 afios y teniendo

el dominio de un segundo idioma.

Una vez satisfechos los requisitos anteriores, los que marcan las normas
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Distrito Federal, se otorgara el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria

Quimica.
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA

DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTICACION

tnstitutos Teenoldgicos

=

Area en Ingenieria Quimica fg;

En la presente area del conocimiento se incluye el Plan de i

estudios de Maestria en Ciencias en Ingenieria Quimica y Maestria en Ingenieria Quimica. %%

Las lineas de investigacion o de trabajo que son soportadas por las asignaturas siguientes son: -

Ciencia basica en ingenieria quimica gf‘

, | , G

a) Ingenieria de procesos ¢) Nanomateriales y energias alternas §>§

b) Nuevas tecnologias para el desarrollo d) Polimeros U

sustentable e) Procesos petroquimicos y nuevos materiales %

ey

ASIGNATURAS BASICAS "

1. TERMODINAMICA 6. SIMULACION DE PROCESOS -

2. MATEMATICAS 7. CONTROL DE PROCESOS ~5§

3. FENOMENOS DE TRANSPQRTE 8. DIS,ENO Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS ' :}"g
4. PROCESQOS DE SEPARACION 9. QUIMICA AMBIENTAL 3

5. INGENIERIA DE REACTORES 10. CIENCIA DE LOS MATERIALES

ASIGNATURAS OPTATIVAS

1. REFINACION DEL PETROLEO Y PROCESOS 20. SINTESIS Y CARACTERIZACION DE ,
PETROQUIMICOS NANOMATERIALES S
2. CATALISIS HETEROGENEA , 21. REOLOGIA =
3. TOPICOS DE NUEVOS MATERIALES CATALITICOS 22. TRANSFERENCIA DE MASA Y CALOR AVANZADO C 8
4. CATALISIS HOMOGENEA AVANZADA 23. TERMODINAMICA ESTADISTICA &
5. INGENIERIA DE FLUIDIZACION 24. -- ESPACIO VACIO -- o)
6. DISENO DE PLANTAS INDUSTRIALES 25. FISICOQUIMICA DE POLIMEROS i
7. --- ESPACIO VACIO --- 26. --- ESPACIO VACIO --- a3
8. --- ESPACIO VACIO --- 27. QUIMICA DE POLIMEROS A
9. TEORIA DE OPTIMIZACION 28. PROCESAMIENTO DE POLIMEROS !
10. DESARROLLO SOSTENIBLE Y ECONOMIA AMBIENTAL 29. CARACTERIZACION DE POLIMEROS ¢
11. PROCESOS FISICOQUIMICOS PARA EL TRATAMIENTO 30. BIOPOLIMEROS &
DE AGUAS 31. TEMAS SELECTOS | O
12. INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE 32. TEMAS SELECTOS II £
13. DISENO DE REACTORES BIOQUIMICOS 33. TEMAS SELECTOS III =
14. MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS 34. TERMODINAMICA DE EQUILIBRIO DE FASES <
15. MANEJO, TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE  35. METODOS NUMERICOS AVANZADOS i
LODOS RESIDUALES 36. SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS e
16. CONTROL DE CONTAMINACION DEL AIRE 37. TOPICOS DE TERMODINAMICA AVANZADA &
17. MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 38. CONTROL MULTIVARIABLE >
18. BIOSEPARACIONES 39. FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS ’iz
19. INTRODUCCION A LA NANOTECNOLOGIA %

; ™ / Q\L,/\fv



COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA ,
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

fnstitutos Teenaldgicos

ASIGNATURAS BASICAS

MATEMATICAS
Objetivo

Desarrollar habilidades matematicas avanzadas para
solucionar problemas de Ingenieria Quimica.

Contenido sintético

e Solucién de sistemas lineales y no lineales

e Analisis vectorial

s Solucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias
°  Solucion de ecuaciones diferenciales parciales
e Problemas de Equilibrio

e  Problemas de Valor Inicial

e Introduccion al Método de Elemento Finito

PROCESOS DE SEPARACION
Objetivo

Modelar procesos de separacion para disenar los
equipos necesarios en las separaciones de manera
optima y con ahorro de energia.

Contenido sintético

e Procesos de separacion

e Equipo para contacto de fase y de etapa multiple

e Equilibrio termodinamico

e Especificacion de variables diseno

e Vaporizacion y condensacion parcial de equilibrio

e Métodos aproximados para separaciones en
multiple etapa de sistemas multicomponentes

e Metodos rigurosos para separaciones
multicomponentes en etapa muttiple

e Conservacion de energia y eficacia
termodinamica P e

2

QUIMICA AMBIENTAL

Objetivo

Adquirir conocimientos profundos de las reacciones
quimicas que suceden en el medio ambiente.

Contenido sintético

e Introduccion a la quimica ambiental
e Quimica del agua

e Contaminacion del agua

e Quimica del aire

e Quimica del suelo

SIMULACION DE PROCESOS
Objetivo

Utilizar software para simular y disefiar procesos
quimicos y resolver problemas industriales de
operaciones unitarias.

Contenido sintético

¢ Introduccion a las estrategias de simulacion de
procesos

e Estrategia modular secuencial

e [Estrategia orientada a las ecuaciones

e Simulacion de procesos en régimen estacionario

o Simulacion de procesos en estado no estacionario

e QOptimizacion de procesos quimicos

»  Simulacion de un proceso a escala industrial

TERMODINAMICA
Objetivo

Interpretar informacién de ecuaciones de estado y
modelos termodinamicos para resolver problemas de
equilibrio y estabilidad termodinamica, al disenar
equipos de procesos quimicos.

Contenido sintético

e Primera ley de la termodinamica

e Propiedades volumétricas de fluidos puros
e Efectos de calor

e Segunda ley de la termodindmica

e Propiedades termodinamicas de fluidos

0
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA ]
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

tnstitutos Tecnolbgicoys

e Equilibrio vapor-liquido (evl) y liquido-liquido (ll)
e  Equilibrio quimico

FENOMENOS DE TRANSPORTE AVANZADOS
Objetivo

Aplicar las leyes, teorias y modelos existentes para
cuantificar el comportamiento a nivel microscopico y
macroscopico de la transferencia de cantidad de
movimiento (momento); asi como el comportamiento
microscopico de sistemas en los que ocurre
transferencia de calor conductiva y convectiva.

Contenido sintético

e Balances macroscopicos

e Esfuerzo cortante el flujo laminar

e Analisis de un elemento diferencial de fluido en
el flujo laminar

e Ecuaciones diferenciales de flujo de fluidos

®  Flujo de fluidos no viscosos

*  Analisis dimensional

e Flujo viscoso

e El efecto de la turbulencia en la transferencia de
momento

e Flujo en conductos cerrados

e Fundamentos de la transferencia de calor

e Ecuaciones diferenciales de la transferencia de
calor

e Conduccion en estado permanente y no
permanente

e Transferencia convectiva de calor

e Equipo para la transferencia de calor

DISENO Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS

Objetivo

Propiciar que el estudiante utilice, de forma
sistematica, las técnicas principales para disefar
experimentos y para analizar estadisticamente los
datos obtenidos en experimentos disenados

Contenido sintético

e Introduccion al analisis y disefio de experimentos

)
-

D

e Comparacioén de K tratamientos
e Disenos factoriales

e Disenos factoriales a dos niveles g?;
=
CIENCIA DE LOS MATERIALES <
Objetivo o
s
Describir y explicar la estructura, comportamiento y Q‘E
transformaciones que experimentan los diversos >
materiales aplicados en las diferentes areas de la

ingenieria.
Contenido sintético

e Introduccion y fundamentos

e Propiedades de los materiales o
e Tipos de materiales

e  Aleaciones

¥ H0d OAVUOITYA

ia

o

ER

INGENIERIA DE REACTORES

Objetivo ALy
Comprender los mecanismos de transferencia de =3

masa y calor en las reacciones quimicas para i g;
aplicarlos al disefio de reactores quimicos. 2@ .
o fﬂ@

Contenido sintético ha
O

. - w

e Introduccion a los reactores quimicos )
e Catalisis heterogénea y adsorcion m
°  Mecanismos cinéticos heterogéneos s%
. . . » Sy

e Desactivacion de catalizadores heterogéneos 5
e Fenomenos de transferencia interna y externa de ;;
masa en reacciones heterogéneas o

e Disefio de reactores o
O

CONTROL DE PROCESOS m
o

-~ -
Objetivo rTi
&

. ~ . . s
Disefiar y seleccionar sistemas de control robustos v;«;z
para procesos quimicos. -
g:;

Contenido sintético O

e Modelacion dinamica de procesos quimicos
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA )
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

tnstitutos Tecnoldgicos

¢ Conducta dindmica de sistemas lineales y no
lineales

e Analisis de respuesta

e (Casos de estudio utilizando software

e Dinamica de sistemas no lineales

e Control de procesos univariables por
retroalimentacion

o Diseno de sistemas de control complejo
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA ,
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

SEP

tnstitutos Tecanldgicos

ASIGNATURAS OPTATIVAS
BIOPOLIMEROS
Objetivo

Aplicar sus conocimientos para degradar polimeros
sintéticos, polimeros biodegradables mediante
diferentes formas de degradacion, asi como sus
caracterizaciones para demostrar la degradabilidad
de los mismos.

Contenido sintético

o Definiciones de biodegradacion

» Biodegradacion de polimeros sintéticos.
¢ Pruebas de biodegradacion.

¢ Enzimas y reacciones enzimaticas.

e Polimeros naturales y sus derivados.

o  Polimeros biodegradables.

e  Polimeros fotodegradables. L
e Futuro de los polimeros degradables: - ‘j:‘

BIOSEPARACIONES
Objetivo

Analizar los conceptos basicos aplicados en los
procesos de separacion de mezclas de compuestos de
origen bioldgico.

Contenido sintético

e Introduccion a los principios y procesos de
separacién de compuestos biologicos.
e Métodos de separacion basados en barreras

fisicas

e Métodos de separacion basados en campos de
fuerza

e Métodos de separacion basados en diferencias de
fases

CARACTERIZACION DE POLIMEROS

Objetivo

(Vv u’”ﬁ/\) /

Comprender los principios basicos y aplicaciones de
las técnicas experimentales empleadas en la
caracterizacion de polimeros sintéticos.

Contenido sintético

e Principios de las técnicas para obtener
informacion sobre propiedades térmicas

e Calorimetria diferencial de barrido (dsc) vy
calorimetria diferencial de barrido modulada
(mdsc)

e  Principios de las técnicas que involucran rayos-x

e Dispersion de rayos-x de angulos bajos (saxs) y
difraccion de rayos-x de angulos amplios (waxs)

e Rayos-x con radiacién sincrotron

o Principios de técnicas de infrarrojo aplicada a
polimeros

e Principios de técnicas de microscopia optica de

luz polarizada aplicada a polimeros
semicristalinos

e Principios de técnicas para medir propiedades
mecanicas de polimeros semicristalinos

)grAusns HETEROGENEA

SON.
Objetivo

Conocer los conceptos de ciencia basica y aplicada
de los procesos de catalisis heterogénea.

Contenido sintético

e Catalizadores y Catalisis

e (Catalizadores de Metales Soportados

e Técnicas de Caracterizacion

e Caracterizacion de Catalizadores en tiempo real

CATALISIS HOMOGENEA AVANZADA
Objetivo

Conocer los conceptos de ciencia basica y aplicada
de los procesos de catalisis homogénea.

Contenido sintético

e Catalizadores y Catalisis
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA )
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

SER @

Institutes Tecnaldgicos

e  Complejos organometalicos
¢ Reacciones elementales tipicas en ciclos

cataliticos

e Procesos de Catalisis Homogénea con importancia
Industrial |

e  Procesos de Catalisis Homogénea con importancia
Industrial I

CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
Objetivo

Comprender los conceptos fundamentales sobre los
contaminantes atmosféricos y su relacion con la
meteorologia, las técnicas de monitoreo, la
aplicacion de software a la dispersion de
contaminantes y los dispositivos de control.

Contenido sintético

e Meteorologia atmosférica

o  Modelos de dispersion atmosférica
¢  Monitoreo atmosférico

e Inventario de emisiones

e Control de particulas

e Control de gases

e Temas especiales

CONTROL MULTIVARIABLE
Objetivo

Analizar, modelar y disefar controladores digitales
continuos y discretos que resolveran la mayoria de
los problemas practicos industriales

Contenido sintético

e Introduccion a sistemas multivariable

°  Analisis de interaccion y disefio de lazos simples
multiples

e Diseno de controladores multivariables

e Introduccion a sistemas de datos muestreados

e Analisis de sistemas discretos en el tiempo

e Analisis dinamico de sistemas discretos en el
tiempo -

#y '

75}

. ijetivo

Diseno de controladores digitales
Control basado en modelos
Control Predictivo Basado en Modelos

CRISTALIZACION DE POLIMEROS
Objetivo

Entender el proceso de cristalizacion de los
polimeros semicristalinos y la influencia de esta en
sus propiedades.

Contenido sintético

e Conceptos basicos sobre la naturateza de los
polimeros semicristalinos

e Estado amorfo de los polimeros semicristalinos

e Mecanismo y cinética de cristalizacion en los
polimeros semicristalinos

e Teorias de cristalizacion

e  Agentes nucleantes

e  C(Cristalizacion isotérmica

e Cristalizacion no isotérmica

© Dispersion de rayos-x de angulos bajos (saxs)
para el estudio de la cristalizacion “in-situ” de
polimeros semicristalinos.

DESARROLLO SOSTENIBLE Y ECONOMIA AMBIENTAL

OE
wpAnalizar la relacion entre el modelo de desarrollo y

la problematica ambiental, asi como establecer las
condiciones de desarrollo sostenible desde los puntos
de vista técnico, juridico, econdmico, cultural vy
ambiental.

Contenido sintético

e El humano y el ambiente

e Ecosistemas

e  Recursos naturales

e Problematica de la contaminacion industrial
e Desarrollo sostenible

e Sostenibilidad

e Manejo sustentable de las empresas

e  Costo-beneficio y el impacto ambiental
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA ,
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

LEP

ingtitutos Tecnoldgicns

DISENO DE PLANTAS INDUSTRIALES
Objetivo

Estudiar los lineamientos basicos utilizados para
determinar la estructura del proceso que logra una
transformacion fisico-quimica dada.

Contenido sintético

e Criterios generales

e Modelacidn de equipos basicos de procesos.
Ecuaciones de Diseno

e Elementos basicos de instrumentacion y control

e Elaboracién de diagramas de flujo

e  Discriminando alternativas

e Optimizando las variables de operacion

DISENO DE REACTORES BIOQUIMICOS

Objetivo

Analizar los modelos de cinética enzimatica vy
microbiana, asi como los aspectos relevantes de
fenomenos de transporte en procesos bioquimicos.

Realizar el disefio y la optimizacion de biorreactores.

Contenido sintético

e Introduccion y cinética de la reaccidon enzimatica

o Cinética microbiana

e Fendmenos de transporte en los sistemas de
bioprocesos

e Analisis y optimizacion de reactores bioquimicos

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
Objetivo

Adquirir una vision y metodologia integral para la
formulacion y evaluacidn de proyectos industriales

Contenido sintético

e Fundamentos d‘:/P’rOyeth’ -

i
]

o Evaluacion bel'Mercador iy

e  Aspectos de la Produccion y la Evaluacion
Técnica

e  Aspectos Administrativos

INGENIERIA DE FLUIDIZACION

Objetivo

Proporcionar al alumno las herramientas suficientes
para comprender, analizar y disefar un proceso de
lecho fluidizado.

Contenido sintético

e Conceptos de fluidizacion

e Caracteristicas de lechos fluidizados
e Dinamica de lechos fluidizados

e Disefo de procesos fluidizados

e  Simulacion de lechos fluidizados

INGENIERIA DEL MEDIO AMBIENTE

Objetivo

Aplicar conceptos y fundamentos tedricos de algunas

operaciones unitarias a la remediacion ambiental en
aire, agua y suelos.

Contenido sintético

e Generalidades y conceptos

e QOperaciones unitarias y procesos
e  Aplicaciones al agua

e Aplicaciones al suelo

INTRODUCCION A LA NANOTECNOLOGIA
Objetivo

Aplicar los métodos de sintesis y caracterizacion de
los nanomateriales.

Contenido sintético

e Introduccion a la ciencia de los nanomateriales
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA ]
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

SEP

Institutos Tecnolbgicos

e Fisicoquimica de las superficies solidas

e Nanoestructuras de dimension-cero:
nanoparticulas

e Nanoestructuras en una dimension: nanofibras y
nanotubos

e Nanoestructuras en dos dimensiones: peliculas
delgadas

e Nanomateriales especiales

e Caracterizacion de las propiedades de los
nanomateriales

MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS
Objetivo

Utilizar los conceptos, conocimientos y técnicas
necesarias para, identifica y comprender los
principios de manejo, tratamiento y, en su caso, la
disposicion final de los residuos solidos urbanos y
comerciales.

Contenido sintético

° Manejo de los residuos solidos

e Tratamientos y disposicion de los residuos solidos

e Disefo de sistemas de tratamiento de residuos
solidos

o Legislacion nacional e internacional

MANEJO, TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE
LODOS RESIDUALES

Objetivo

Entender conceptos, teorias y perspectivas que le
permitan conocer las principales problematicas
relacionadas con el manejo integral de lodos
residuales asi como el conocimiento para la seleccién
y diselo de los procesos convencionales y no
convencionales de estabilizacion y las principales
practicas de aprovechamiento benéfico de lodos
dentro de un marco de desarrollo sostenible.

Contenido sintético

e Introduccion a la caracterizacion, tratamiento y
.. usos de lodos y biosolidos

-

;o e

e Aspectos normativos

®  Acondicionamiento y deshidratacion de lodos

e Digestion de lodos para la produccion de
biosolidos

e Elaboracion de composta

e Procesos térmicos para el secado de lodos

e Estabilizacion quimica de lodos

e  Aplicacion de biosélidos

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Objetivo
Discutir  las  herramientas teodricas para la
formulacion, planeacion y el desarrollo de un

proyecto de investigacion y aspectos de redaccidn y
escritura de documentos cientificos para elaborar un
anteproyecto de investigacion.

Contenido sintético

e El conocimiento cientifico

e lainvestigacion cientifica

e El proyecto de investigacion
e Evaluacion del proyecto de investigacién
e  Administracion de la investigacion

e El informe Cientifico
e El articulo cientifico

METODOS NUMERICOS AVANZADOS
Objetivo

Estudiar los métodos numéricos necesarios para el
desarrollo de estrategias de simulacion, optimizacion
y disefio en Ingenieria Quimica.

Contenido sintético

o Introduccion a los Métodos Numéricos Avanzados

e Conceptos Basicos De Célculo Matricial

e Grandes Sistemas de Ecuaciones Lineales:
Métodos Directos

e Grandes sistemas de ecuaciones lineales:
Métodos semi-iterativos

e  Formulacion variacional de problemas de

l
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

Equilibrio

e El método de elementos finitos para problemas
unidimensionales de equilibrio

e Extension del MEF a problemas bidimensionales y
tridimensionales

e Problemas no lineales

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL
Objetivo

Entender los principios basicos de la microbiologia
combinados con fundamentos de quimica e ingenieria
para su aplicacion en el area de la ingenieria
ambiental; con énfasis en el empleo de
microorganismos para mejorar la calidad de los
sistemas ambientales.

Contenido sintético

°  Microbiologia basica

¢ Nutricion, metabolismo y requerimientos
¢ Crecimiento y cinética microbiana

e Inhibicion y Tecnicas de linearizacion -
e  Aplicaciones

Objetivo

D

Entender los procesos de manufactura” de”
plasticos y elastomeros, asi como la influencia de
ciertas propiedades intrinsecas de los polimeros en el
procesamiento para la identificacion las variables
criticas de los procesos.

los

Contenido sintético

e Propiedades que influyen en el procesamiento de
polimeros

e  Extrusion

e Moldeo por inyeccion

e Termoformado

e Moldeo por soplado

¢ Moldeo por compresion y transferencia

o  Tecnologia de fibras

e Vulcanizcion >
A4

“Conocer el origen y constitucion del petroleo y sus

e  Aditivos, reforzantes y compondeo

QUIMICA DE POLIMEROS
Objetivo

Conocer y comprender los conceptos basicos de la
quimica de los polimeros, asi como los principales
mecanismos y la cinética de las reacciones de
polimerizacion; ademas de su caracterizacion,
propiedades y aplicacion de los principales polimeros
existentes en el mercado.

Contenido sintético

e Conceptos de macromoléculas

e Policondensacion

e  Poliadicion

e Otros mecanismos de polimerizacion

e Copolimerizacién

e Sistemas de reaccion de polimerizacion

e Peso molecular, cristalinidad y solubilidad

REFINACION DE PETROLEO Y PROCESOS
PETROQUIMICOS

derivados asi como sus propiedades fisicoquimicas ;;2
para distinguir los principales procesos de una Rt
refineria y los productos que de ellos se obtienen y "1
su destino final. Por otro lado, tener una vision global Q
de la industria petroquimica mediante la sintesis, gé

manufactura industrial y comercializacion de los 3
productos petroquimicos basicos estudiando los g
aspectos cinéticos y termodinamicos de la sintesis y %{
variables de operacidon de las tecnologias de o

produccién mas conocidas.
Contenido sintético

e  Origen y explotacion del petroleo

e Quimica del petroleo y sus derivados

e  Propiedades fisicoquimicas del petréleo y sus
derivados

e Procesos de refinacion del petroleo y sus

7
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derivados

®  Produccion de gas de sintesis y sus derivados

°  Petroquimicos a partir del metano, n-parafinas y
del etileno

e Petroquimicos a partir del propileno y olefinas
pesadas

e Petroquimicos a partir de la fracciéon de BTX

REOLOGIA
Objetivo

Identificar el comportamiento de los fluidos
no-Newtonianos importantes en la industria quimica,
aplicando los diferentes modelos reoldgicos que
describen la hidrodinamica del sistema, mediante la
aplicacion de métodos numéricos adecuados e
utilizando los diferentes equipos y redmetros para su
caracterizacion.

Contenido sintético

e Introduccion a la reologia en ingenieria

° Reometria

°  Modelacion de fluidos

e Caracterizacion reologia de fluidos biologicos
* Reologia de fluidos de perforacion

SIMULACION AVANZADA DE PROCESOS
Objetivo

Utilizar software para simular y disenar procesos
quimicos y resolver problemas industriales de
operaciones unitarias.

Contenido sintético

e Estrategia modular secuencial

e Estrategia orientada a las ecuaciones

e Simulacién de procesos en régimen estacionario
e  Simulacion de procesos en estado no estacionario
e  Optimizacion de procesos quimicos

SINTESIS Y CARACTERIZACION DE NANOMATERIALES

223

Objetivo

Aplicar los principales métodos de sintesis y de
caracterizacion de los nanomateriales.

Contenido sintético

e Introduccion a la Sintesis de nanomateriales

e  Sintesis de nanoparticulas

e Sintesis de nanomateriales

e Nanomateriales dimensionales

e Propiedades de los nanomateriales

¢  Métodos de Caracterizacidén de nanomateriates
e Aplicaciones de los nanomateriales

TEORIA DE OPTIMIZACION

Objetivo

Conocer las bases tedricas de la optimizacion vy
aplicarlas en la formulacion, analisis y solucién de
problemas ingenieriles para la obtencion de las
mejores condiciones de disefio o mejora de plantas

industriales.

Contenido sintético

e Introduccion

e Técnicas de optlmlzamonff ,

» El ambiente de modelacién GAMS y sus
resolvedores

e Aplicaciones en ingenieria quimica

e Introduccion a la optimizacion bajo
incertidumbre _

e Introduccion a la optimizacion multi-objetivo

e  Control 6ptimo y optimizacién dinamica

TERMODINAMICA AVANZADA

Objetivo

Resolver problemas de equilibrio y estabilidad
termodinamica, utilizando tanto ecuaciones de
estado como modelos de solucion. Ademas

interpretar y evaluar la informacion resultante para
sentar las bases para el disefo de equipo en procesos
quimicos.
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

Contenido sintético

e Introduccion

e La primera ley de la termodinamica

e Propiedades volumétricas de fluidos puros
e Efectos de Calor

e Segunda Ley de la Termodinamica

o Propiedades termodinamicas de fluidos

e  Equilibrio vapor-liquido

e  Aplicaciones termodinamicas

TERMODINAMICA DEL EQUILIBRIO DE FASES
Objetivo

Estudiar y aplicar los meétodos de prediccion vy
correlacion del equilibrio de fases de mezclas
multicomponentes.

Contenido sintético

° Introduccion

e Fugacidades en Mezclas Gaseosas

» Fugacidades en Mezclas Liquidas

e Equilibrio de Fases a Altas Presiones

e Analisis de Estabilidad y Equilibrio de Fases

TERMODINAMICA ESTADISTICA
Objetivo

Introducir al estudiante a los métodos y técnicas de
la termodinamica estadistica y sus aplicaciones. El
curso debe fundamentarse adecuadamente en la
teoria de los ensambles de Gibbs, en la ecuacion de
Boltzmann y la ecuacion maestra.

Contenido sintético

e  Topicos de matematicas

e Fundamentos de mecanica estadistica
o Teoria cinética de los gases

o La ecuacion de Boltzmann

e  Ecuacion maestra

0 () 7/

TOPICOS-DE: NUEVOSMATERIALES CATALITICOS

Objetivo

Profundizar en areas importantes relacionadas con la
catalisis por su aplicacion y desarrollo actual y
futuro. Conocer las técnicas de caracterizacion
(fisicoquimicas) para los catalizadores y aprender a
interpretar los resultados obtenidos por estas
técnicas.

Contenido sintético

o Soportes cataliticos convencionales

e Caracterizacion de propiedades texturales de
Catalizadores

e Caracterizacion de propiedades estructurales de
catalizadores

e Caracterizacion de propiedades acidas de
catalizadores

e Caracterizacion de estabilidad térmica de
catalizadores

e Interpretacion de resultados de distintas técnicas
de caracterizacion

e Proyectos de Investigacion

TOPICOS DE TERMODINAMICA AVANZADA
Objetivo

El estudiante conocera los métodos de calculo de los
requerimientos de calor y trabajo para procesos
fisico-quimicos asi como las técnicas de
determinacion de las condiciones de equilibrio para
la transferencia de especies quimicas entre las fases
de sistemas no convencionales.

Contenido sintético

e Introduccion

e Equilibrio de Fases y Estabilidad
e Termodinamica de electrolitos

e Analisis exergético

TRANSFERENCIA DE MASA Y CALOR AVANZADO
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COORDINACION SECTORIAL ACADEMICA ,
DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO E INVESTIGACION

AREA DE INGENIERIA QUIMICA

SEP

fnstitutos Tecnoldgivos

Objetivo

Calcular y estimar los coeficientes involucrados en la
transferencia de masa y calor, y analizara la
importancia de estos parametros en el disefio de
equipo de transferencia como intercambiadores de
calor, separadores, reactores, etc., y optimizara el
desempeno operativo de los mismos.

Contenido sintético

e Introduccidn a la transferencia de calor

o Transmision de calor en régimen laminar y flujo
turbulento

e Introduccidn a la transferencia de masa

e Transmision de masa en régimen laminar y flujo
turbulento

PROCESOS FISICOQUIMICO PARA EL TRATAMIENTO
DE AGUAS
Objetivo

Conocer los procesos fisico-quimicos utilizados mas
frecuentemente en el tratamiento del agua.

Contenido sintético

* Introduccion al tratamiento de aguas
e Tratamiento quimico

e Sedimentacion

e Filtracion

e Tratamiento Avanzado

TEMAS SELECTOS |

Objetivo

Fortalecer y profundizar los conocimientos del
estudiante en el campo de sus especialidad, con el
fin de apoyar el desarrollo de su tesis.

Contenido sintético

e El contenido de esta materia se determinara en
funcion de las necesidades de los estudiantes

de Posgrado correspondiente.

TEMAS SELECTOS I
Objetivo

Fortalecer y profundizar los conocimientos del
estudiante en el campo de sus especialidad, con el
fin de apoyar el desarrollo de su tesis.

Contenido sintético

e El contenido de esta materia se determinara en
funcion de las necesidades de los estudiantes
inscritos a ella, previa consideracion del Consejo
de Posgrado correspondiente.

TEMAS SELECTOS il
Objetivo

Fortalecer y profundizar los conocimientos del
estudiante en el campo de sus especialidad, con el
fin de apoyar el desarrollo de su tesis.

Contenido sintético

o El contenido de esta materia se determinara en
funcion de las necesidades de los estudiantes
inscritos a ella, previa consideracion del Consejo
de Posgrado correspondiente.
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